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CWPharma-hankkeessa

Hanke on osa EU:n Interreg BSR:n lippulaivaohjelmaa
Pharmaceuticals in the environment (PIE)

Kaynnissa 2017-2020

kerataan ja tuotetaan lisaa tietoa laakeaineista seka niiden
vaikutuksista vesielioihin

arvioidaan eri paastolahteiden merkitysta ltameren alueen
laakeainekuormaan

kehitetaan keinoja paastojen hallintaan

all Interreg

Baltic Sea Region
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Mukana 15 organisaatiota 7 Itameren alueen maasta

www.cwpharma.fi
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http://www.cwpharma.fi/

CWPharma-hankkeen tavoitteet ~
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0} CLEAR WATERS FROM PHARMACEUTICALS

Hankkeen lopputuloksena
- kokonaisarvio Iltameren valuma-alueen

laakeainekuormituksesta all! Interreg

- arvio, milla keinoilla ja kuinka paljon kuormitusta voitaisiin Baltic Sea Region
pienentaa

- tietoa, ohjeita, suosituksia ja koulutusta eri toimijoille, EE%E{NE/SQENT
esimerkiksi jatevedenpuhdistamoille, laakareille ja T

apteekeille, laaketeollisuudelle seka laaketurvallisuuden ja
ymparistonsuojelun viranomaisille

WP3: fokus otsonoinnissa, ekotoksisuudessa ja otsonoinnin
jalkikasittelyssa

HSY osallistuu tutkimalla jauhemaisen aktiivihiilen talteenottoa
» Kolmen eri tekniikan vertailu
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Aktiivihiili laakeaineiden poistossa

Aktiivihiilisuodatus on Suomessa yleisesti kaytdossa talousveden
tuotannossa

— Jatevedenpuhdistuksessa Saksassa, Sveitsissa, Ruotsissa

Aktiivihiilen teho perustuu epaspesifiin adsorptioon
— Tehokas poisto erityisesti hydrofobisille, orgaanisille yhdisteille

Talla hetkella yleisin menetelma haitta-aineiden poistoon jatevedesta

Aktiivihiilta on saatavilla mm. jauhemaisena, rakeistettuna, pelletteina

— Jauhemainen aktiivihiili (PAC) sopii suuren ominaispinta-alansa takia
parhaiten jatevedenpuhdistukseen

— Valmistetaan yleensa kivihiilesta
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PAC-kasittely jatevedenpuhdistamolia

« PAC adsorboi seka liuennutta orgaanista ainetta
etta haitta-aineita

— Lisattava mahdollisimman puhtaaseen
jateveteen
« Annostelu tyypillisesti 10-30 mg/L

* Tarvittava reaktioaika 20-30 min
- Tilantarve

« Erotus jatevedesta voi olla hankalaa
— Yhdistetaan yleensa kemialliseen saostukseen
- Kemikaalit, tilantarve

» Erotuksen jalkeen voidaan kierrattaa takaisin
vesiprosessiin tai polttaa
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Laakeaineiden poisto jatevedesta PAC-kasittelylla

« Laakeaineiden poistoteho vaihtelee huomattavasti eri laakeaineiden ja PAC-tuotteiden valilla

— Poistotehoon vaikuttaa mm. hiilen huokoskoko, eri alkuaineiden esiintyminen hiilen pinnalla,
laakeaineen molekyylikoko, saostuskemikaalin annostelu

« Haitta-aineiden poistotehoksi arvioidaan yleisesti n. 80 %
— Haitta-aineet eivat hajoa, vaan jaavat hiilen pinnalle

« Viikinmaessa vuonna 2015 tehdyissa kokeissa «
mitattiin 20 1aakeaineen reduktio PAC-kasittelylla - A

— Yksittaisten laakeaineiden poistoteho
vaihteli valilla -71,9...91,9 %

— Laakeaineiden kokonaisreduktio 40 %
saataisiin 20 mg/L PAC-annoksella ja . -
10 min viipymalla g . .
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Aktiivihiilipilotoinnit Viikinmaessa
* Fokus: jauhemaisen aktiivihiilen kayton tekniset edellytykset
» Kuinka saadaan hiili talteen jatevedesta?
 Pilotteja ei optimoitu laakeaineiden poistoon

Kolmen eri erotustekniikan vertailu
1) Mikrosiivila (Hydrotech kiekkosuodatin)

2) Suodatinkangas (Mecana kiekkosuodatin)

3) Tehostettu laskeutus (Actiflo™ Carb)

Floes ballasted with microsand
to the hydrocyclone -—

Turbomix™
flocculation tank

Sedimentation tank with
mixers and scraper



Mikrosiivila

» Hydrotech kiekkosuodatinpilotti kaytossa
vuodesta 2016 (RAVITA)

« AVL 1000, kapasiteetti 20-25 m3/h
« Suodatuspinta-ala 2.8 m?
— Huokoskoko 10 pm

Pilottilaitteisto modifioitiin PAC-kasittelyyn Sludge

— Kahden eri PAC-laadun vertailu oy P
olymer el
. . . . Coagulant T
— Saostuskemikaali (PAX) ja polymeeri i > =
| gl e
i 3 <H R
— Virtaama 8 m3/h > N
— Koeajot heina-elokuussa 2018 X
Qutlet
Coagulation and flocculation
5"33525%‘3 Powdered activated carbon (PAC) \ ) Disc filter
sy HSY
Inlet




Suodatinkangas

 Mecana kiekkosuodattimessa jatevesi suodattuu
korkeanukkaisen suodatinkankaan lapi

— Kankaan huokoskoko 5 ym
* Yksinkertainen ja helppohoitoinen teknologia

* Hyva erotuskyky myos ilman saostuskemikaalia ja
polymeeria

« Kaytossa Lapuan puhdistamolla
tertiaarikasittelyna, tulossa Lappeenrantaan

Viikinmaessa talla hetkella vuokralla pieni
pilottilaitteisto, jossa 0,04 m? suodatusala
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Actiflo™ Carb

« Tehostettu flokkien muodostus ja laskeutus mikrohiekan avulla
« Korkeakuormitteinen, kompakti teknologia

« Perusversiota on kaytossa tertiaari- ja ohitusvesien kasittelyssa
Hangossa ja Turussa

Viikinmakeen tulossa minikokoinen pilottilaitteisto, o Flocs ballasted with microsand
. . . o sludge
jonka kapasiteetti on 4-5 m3/h

to the hydrocyclone
treatment Hydrocyclone 3

S

PAC
recirculation

Treated
water

R

Raw water

Sedimentation tank with

mixers and scraper
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Turbomix™

) flocculation tank
Coagulation

tank

PAC
contact tank



Kaytannon kokemuksia

Hiilta menee mikrosiivilasta lapi, vaikka flokkien
muodostus olisi kunnossa

Hiilta menee myos Mecanan
suodatinkankaasta lapi, mutta ei yhta paljon
kuin mikrosiivilasta

Aktiivihiilen kanssa tyoskentely voi olla

hankalaa

— Annostelu, suodattimien tukkeutuminen

— Miten maarittaa PAC-jaamat lahtevassa
vedessa?

Aktiivihiilituotteissa on eroja

— Partikkelikoon jakauma
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Particle distribution of 20 mg PAC
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Puhtaasti parempaa arkea | En rent battre vardag | Purely better, every day

KIITOS!

p “. Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
- Samkommunen Helsingforsregionens miljotjanster
- @ 9 Helsinki Region Environmental Services Authority




